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Paramétres Concentration en Iit Flux maximum (kgff) en moyenne
moyenne journaliére
journaligre (mgl)
Demande biochimigue 25 75
en oxygéne (DBOS)
Demande chimigue en 120 360
oxygéne (DCO)
Matiéres en suspension . i
(MES)
Concentration en Flux maximum (en moyenne
moyenne annuelle i annuelle kgfj)
(mg/M)
Azote Kjeldahl (NTK) 40 !
Azote total (NGL) 40
Phosphore total (Pr) 2 (4 partir du !
01/01/2014)

Valeurs limites complémentaires -

= pH compris entre 6 et 8,5

- Température inférieure 4 25 °C

= Absence de matiéres sumageantes :

- Absence de substances capables d'entrainer laltération ou des mortalités dans le
miliew récepteur

- Absence de substances de nature & favoriser la manifestation d'odeur

Valeurs rédhibitoires :

= DBOS5: 50 mg/l
- DCO :250 mg/l
= MES: 85 mg/l

Sont considérées«hors conditions normales d”exploitation » les situations suivantes :

- fonctionnement de la station d’épuration au-dela de son déhit et/ou charges de
référence,

- opérations programmées de maintenance,

- circonstances exceptionnelles extérieures au systlme d'assainissement,

2-1 Dans larticle 3 de l'arrété préfectoral du 27 juin 1979, la partie « flux de pollution » est
supprimée.

ARTICLE 3 - PROGRAMME D'AUTOSURVEILLANCE

Le programme d'autosurveillance du systéme de traitement est réalisé par le maitre d'ouvrage ou son
exploitant selon le programme suivant :
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Filiére Eau:
Aspect quantitatif
- Modalités-Fréquence
Paraméires Unite entrée-sortle
Diéhit m3/j 365 fois par an
Pluie mm/j 365 [ois par an
Analyse des effluents
- Modalités-Fréqguence
Paramétres Umnité Entrée-Sortle
pH - 1 fois par mois
Température =C 1 fois par mois
Matiéres en suspension : MES mg/l et kp'j 1 fois par mois
mg d'0
Demande biochimigue en oxygéne EERE {ll'ﬂ 1 fois par mois
(DBOS) 4
04/
mg d'0:/1
Demande chimique en oxygéne (DCO) et kg d' 1 fois par mois
O/
Azote global : NGL mg/l et kg/j 1 fois par mois
Azote Kjeldhal : NTK mg/l et kg/j 1 fois par mois
Azote : NH4 + (N-NH4+) mg/l et kg/j 1 fois par mois
Nitrite :NO2- mg/l et kg/j 1 fois par mois {en sortie wniguement)
Nitrate : NO3- mg/l et kg/j 1 fois par mois {en sortie uniquement)
Phosphore total : Pt mg/l et kglj 1 fois par mois
Filiére Boues:
Paramétre Unité Fréquence
tonne de
Boues matidres 4 fois par an
siches

Les résultats des mesures réalisées durant le mois N seront transmis dans le courant du mois N+1 &

la direction départementale des territoires et de la mer des Cotes-d’Armor et a 1'agence de 'eau
Loire-Bretagne .

La transmission des données sera réalisée sous format Sandre.

Le programme des mesures d'autosurveillance est adressé au début de chaque année & la direction
départementale des territoires et de la mer des Cotes-d” Armor.
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ARTICLE 4 - SUIVI MILIEU RECEPTEUR

Pour wérifier la bonne adéquation entre le niveau de rejet et I'impact sur le milieu, sur le site Natura
2000 & proximité, un suivi physico-chimique doit étre réalisé sur le cours d’eau récepteur

- 4 50 m en amont du rejet de la station d'épuration (Py) :
=4 50 m en aval du rejet de la station (P)).

L'aménagement de ces points de prélévement est soumis 2 1'accord préalable de la direction
départementale des territoires et de la mer des Cotes-d'Armor. :

L'analyse des prélévements (deux par an :1 en période d'étiage et 1 au printemps) portera sur les
paramétres suivants :

- DBOS, DCO, MES, NTK, NH4+, NO2-, NO3-, Pt, pH, E. coli, COD,

Tous les prélévements effectués devront étre réalisés en corrélation avec le suivi de
I"autosurveillance.

Les résultats seront transmis & la direction départementale des territoires et de la mer des Cites-
d'Armor.

ARTICLE 5 - SYSTEME DE COLLECTE

Le maitre d'ouvrage justifie sous un délai d'un an du respect des dispositions 3D-1 du SDAGE qui
précise que pour les réseaux séparatifs des agglomérations de plus de 2 000 équivalents habitants, les
déversements au milieu doivent rester exceptionnels.

En conséquence, le systéme d'assainissement doit pouvoir accepter une pluie semestrielle de 28mm/j
et 10 mm'h sans dysfonctionnement, ni déversement au milien naturel,

Tous les postes de relevage doivent étre équipés au plus tard pour le 31 décernbre 2013 d'un
détecteur de passage au trop-plein avec enregistrement de la durée de déversement.

En cas de non-respect de ces dispositions, un programme d'amélioration de la collecte avec
¢chéancier doit étre déposé en méme temps que l'étude d'acceptabilité,

ARTICLE 6- PROTOCOLE DE SURVEILLANCE ET D'ALERTE

Tout incident grave ou accident de nature & porter afteinte aux intéréts mentionnés & 1'article
L. 211-1 du code de I'environnement doit tre signalé dans les meilleurs délais & la direction
départementale des territoires et de la mer des Cétes-d”Armor (service eau, environnement, forét -
unité eau et milieux aquatiques - voir adresse au bas de la premiére page de cet arrété) i qui
I'exploitant remet rapidement, un rapport précisant les causes et les circonstances de "accident ainsi
que les mesures mises en ceuvre et envisagées pour éviter son renouvellement.
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Tout déversement & partic du réseau de collecte, notamment des postes de relévement, doit &tre
signalé dans les meillenrs délais & la direction départementale des territoires et de la mer des
Chites-d’ Armor (service eau, environnement, forét - unité eeu et milieux aquatiques - voir adresse au
bas de la premiére page de cet arrété), avec les éléments d’information sur les dispositions prises,
pour en minimiser les impacts et les délais de dépannage.

A cette fin, le protocole d'alerte suivant est mis en place dés la date de signature du présent arrété :
dés gu’un incident ou accident pouvant porter atteinte i la qualité des eaux douces ou littorales et
aux usages en aval du systéme d’assainissement (station d'épuration et/ou réseau de collecte, y |
compris passage au trop-plein des postes de refoulement), I"exploitant du systéme de traitement
iransmet la fiche d'alerte annexée au présent arrété par télécopie ou courrier électronigue &
I"ensemble des interlocuteurs visés dans cette fiche d’alerte (voir annexe 1 du présent arrété). Cette
fiche d’alerte est intégrée au manuel d*autosurveillance.

Ce protocole pourra étre modifié par le maitre d'ouvrage & sa demande ou celle des autres
interlocuteurs concernés et sous réserve de I'acceptation préalable de la direction départementale des
territoires et de la mer des Cdtes-d’ Armor.

Sans préjudice des mesures que pourra prescrire le préfet des Cétes-d'Armor en cas d’accident ou
d'incident, le maitre d’ouvrage devra prendre ou faire prendre toute disposition nécessaire pour
mettre fin aux causes de I'incident ou accident, pour évaluer ses conséquences et y remédier,

Le maitre d'ouvrage demeure responsable des accidents ou dommages qui seraient la conséquence
de I’activité ou de l'exécution des travaux et de 'aménagement.

ARTICLE 7 - ETUDE D'ACCEPTABILITE
Une étude d’acceptabilité sera transmise & la direction départementale des territoires et de la mer des
Cites-d'Armor pour validation avant le 31 décembre 2013.

Elle doit permettre de vérifier le respect des principes mentionnés & "article L211-1 du code de
"environnement et des objectifs de qualité de milien.

Cette stude devra intégrer les résultats d’autosurveillance de fonctionnement de 1'installation ainsi
que les évolutions prévues en terme de raccordement.

En tant que de besoin, le préfet pourra imposer toute prescription spécifigue supplémentaire,
conformément a 1'article L214-3 du code de I'environnement.

ARTICLE & — PLAN D'EFANDAGE

Un dossier de déclaration au titre de la rubrique 2.1.3.0 (épandage des boues de station) de la
nomenclature définie & article B 214-1 du coede de 'environnement, composé dans les formes
prévues par ['article R 214-32, sera déposé en préfecture sous un an aprés la date de notification du
présent arrét; il sera établi pour 1a production de boues de 5 ans.
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ARTICLE 9 - DROITS DES TIERS

Les droits des tiers sont et demewenl eapressément réservis,

ARTICLE 10 - AUTRES REGLEMENTATIONS

La présente autorisation ne dispense en aucun cas le permissionnaire de faire les déclarations ou
d’obtenir les autorisations requises par d’autres réglementations.

ARTICLE 11 = SANCTIONS

Toute infraction aux dispositions du présent arrété reléve des articles R 216-12, L 216-1 4 L 216-13
du code de I'environnement.

ARTICLE 12 - FUBLICATION ET INFORMATION DES TIERS

Une copie du présent arrété sera transmise 4 la mairie de la commune de Trébeurden, pour affichage
pendant une durée minimale d'un mois.

Ces informations seront mises & disposition du public sur le site internet de la préfecture des
Céates-d' Armor, durant une durée d'au moins six mois.

ARTICLE 13 - VOIES ET DELAIS DE RECOURS

Le present arrété est susceptible de recours devant le tribunal administratif de Rennes :

- par les tiers dans un délai d’un an & compter de I'affichage du présent arrété en mairie de
Trebeurden. Toutefois, s1 la mise en service de la modification n’est pas intervenue six mois aprés
I'affichage du présent arrété, le délai de recours continue & courir Jusqud expiration d'une
période de six mois aprés cette mise en service ;

- par le maitre d'ouvrage, dans un délai de deux mois & compter de la date de notification du présent
arréte.

Dans le méme délai de deux mois, le maitre d'ouvrage peut présenter un recours gracieux. Le silence
gardé par |'administration pendant plus de deux mois sur la demande de recours gracieux emporte
décision implicite de rejet de cette demande conformément & D'article R 421-2 du code de Justice
administrative.
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ARTICLE 14 - EXECUTION

- Le préfet des Cotes-d’ Armor |

- Le président de la communauté de communes Lannion-Trégor-Agglomération ;

- Le maire de Trébeurden ;

- Le chef du service départemental de I'office national de I’eau et des milieux aquatiques ;
- Le directeur départemental des territoires et de la mer des Cotes-d’ Armor ;

sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du présent arrété qui sera publié au recueil
des actes administratifs de la préfecture des Cotes-d’Armor, et dont une ampliation sera tenue 4 la
disposition du public en mairie.

Fait & Saint-Brieue, le | 8 OCT, 201

Four le Préfat et par déidgation

Le dirscizur dépenemsantal
des Territoires et de la Mer
/. - s
— Gérard Fi
fini
1

I ——
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SYSTEME D'ASSATNISSEMENT DE TREBEURDEN
Amnexe n® 1 a l'arréte préfectoral
PROTOCOLE DE SURVEILLANCE ET D'ALERTE
du systéme de collecte et de traitement

Emetteur Destinataire

MNom : Nom :

Fonction

Tél. : Tél. :

Fax : iFax :

Objet : Déversement d'eaux usées au miliew naturel
Localization

Commune !

Nom de l'installstion concernée -

Nature de la pollution

Lieu de la pollution :

' Descriptif de I'événement
Météo : O Sec O Pluie O Fortepluie  Relevé sur site de la STEP (mm) :
| Bituation rencontrée : Relevé de la station de référence
1 T
Plan d'action déclenché
Heure d'alarme du PR :

Heure de constatation le
Heure d'intervention

Durée du débordement — Quantité

Impact constaté sur 'environnement
Lieu du déversement dans le milieu marin ou aquatique :

Orgenismes prévenus (cases cochées)

Collectivite : Tréheurden
ARS Santé Environnement (T¢L : 02 96 60 42 20 — Fax : 02 96 33 72 81)
ars=dt22=-sante-envirgnoenentiar s, sante, [
DDTM/EMA. /police de l'eau (TéL. : 02.96.62.47.00 — Fax : 02.96.33.29.05)
ddtm-seefr-emaimcotes-darmor. zouv. fr
ONEMA (se référer au répertoire d'astreinte) sd22%ionema. fr
DDTM/SAMEL (Tél. : 02.96.68.30.70 — Fax : 02.96.33.68.65)

Eddtm-same]ﬂﬁgg!gg—dﬂ@ﬂr.guuv.ﬁ'
| 0 IFREMER : doplec. fbriii fremer fr

Contacts exploitant

Responsable dastreinte : _ Responsable du site

I ——
COMMUNE DE TREBEURDEN 307



Dossier d’autorisation @CYCL’ EAU

Construction d’une station d’épuration de type boues activées ingénierie

Annexe 14: Plan d’implantation des futurs ouvrages

I ——
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Annexe 15 : Etude courantologie
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1. INTRODUCTION

Dans le cadre du pro]el de restructuration de Ia station d'épuration de Trébeurden, Lannion-

Trégor C: ité souhaite la d'une étude dimpact des effluents rejetés en mer sur
la qualité des eaux Inmra)es el les usages.
Lastation d'é lion de Tré ée pour recevoir 8 000 équivalents

habitants sera restructurée pour recevoir environ 11 850 équivalents habitants. Le point de rejet
actuel dans le ruisseau du Goas Meur sera conservé (voir Figure 1-1). Il S'agit de la solution la
plus avantageuse d'un point de vue technico-&conomique.

WY el

Figure 1-1 : Locslisation de la STEP, du ruisseau de Goas Meur et de son exutoire

La présente &tude a pour cbjectif d'évaluer la dispersion du rejet de la STEP dans difiérentes
conditions météo-océaniques et différentes options de rejet & I'aide d'un modéle
hydrodynamigue.

La modélisation s'appuie sur un modéle mis en place a l'aide du code Seamer.
Le présent document présente :

m Les conditions météo-océaniques sur la zone d'étude,

® Lamise en place du modéle pel de
du rejet de la station d"épuration,

m Les conditions des simulations choisies & pariir des conditons de rejet, des
caractéristiques du ruisseau Goas Meur et des caractéristigues météo-océaniques,

m Les résultats des simulafions.
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2. CONDITIONS METEO-OCEANIQUES

Ce chapitre présente les été i (vent) et

{marée et courant) sur
la zone d'étude:

2.1 CONDITIONS DE VENT

La Figure 2-1 fournit les distributions de la vitesse et de la direction des venis ainsi que a rose
des vents au large de la zone d'étude. La Figure 2-2 fournit les statistiques mensuelles de vitesse.

Les vents au large proviennent principalement des secteurs Sud-Sud-Ouest & Ouest d'une part
et Est-Nord-Est d"autre part. Les vents ’'ENE sont surtout présents au printemps.

La vitesse moyenne mensuelle du vent évolue entre 5.5 mis en été et 9 m/s en hiver.

T B TR

LT ————

‘Soures de donnis. CFERICFEV

Pesion Gouvarurs temparsle:

[ aran Dalnn siont. 01011578

[ Dumeadn 11RO
Pt detoren

Figure 2-1 : Distributions de la vitesse et de |a direction du vent au large de la zone d'étude (CFSR)
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Statistiques mensuelles de vent au point lle_Grande 2.2 CONDITIONS OCEANIQUES

Valeurs maximum, moysane of mininum de Vm

o 221 Maree
La marée sur la zone d'étude est de type macro-tidal (forte amplitude) et semi-diume.
20 Le niveau moyen aux pors les plus proches (Ploumanach et Trébeurden) est de ~55m par
rapport au zéro hydrographique.
15 Le mamage est de l'ordre de 7.9 m en vive-eau moyenne et de 3.85 m en morte-eau moyenne.
% (Données SHOM, Références Altimétriques Martimas, 2019).
10
Piewmanac’h Trébeurden
[oa—— - [r—— -
5 st Aol T = 111 G 11 = Escepora e 170 st i i 4848 B 4= B Tt 1251
s o W s 50 I | £ < e s T - i [RETE——
fo R W Ac Wa dn W A S 0d v Dk SRS | |RERE St 2o NG
Quanties de Vm W o Loveed = 3,30 : :
= L W L e Wt g = 3,88 ! Mo Low Wober Nuagrs = 3,85 - .
@ PRI o ERR——
e t20 I, B e LU L S S,

Figure 2.3 : Nivesux de référence & Ploumanac'h et Trébeurden (source : SHOM - RAM 2017)

Source de données: CFSR+CFSVE >

Pasition Couverture lomparelle: .

Latitude: 48°54N Dale dedébut: 01011579 Aﬁf‘(/mr

Longituder ~ 00°35W Datedefin 01012017 Sl siare SR ae
A

Pas detomps: 1 heure.

Figure 2-2 - Statistiques sur Ia vitesse du vent au large de |a zone d'élude (CFSR)
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2.2.2 CouRANT

Les courants au large sont alternatifs. Suivant Ia ligne générale de la céte, ils portent vers le Nord- 3. PRESENTATION DU MODELE
MNord-Est a I'Ouest de File Grande et vers le Nord-Est au Nord de I'lle pendant le flot. Au jusant,

iis portent vers le Sud-Sud-Ouest A 'Ouest de Ile et vers le Sud-Ouest au Nord de Ile. Z HYDRODYNAMIQUE

La figure suivante donne, 3 fitre indicatif, les courants de marés maximaux en vive-eau moyenne
estimés par le SHOM dans la zone_ Aux abords de Ile Grande, les courants sont maximaux entre
I'lle Grande et File d’Aganton & FOuest et entre Iile Grande et ITle Aval 4 I'Est. Dans ces deux
passes, ils dépassent localement 3 noeuds par vive-eau.

Le principe de la mouéljsaﬁm est de reproduire (simuler) les mécanismes qui régissent les
La baie de I'exutoire du Goas Meur est une zone de faible courant avec des maximas inférieurs teneurs en germes bactériens dans les eaux de baignade, soit la production bactérienne, son
a1 nceud. emission en mer et les courants marins qui vont diluer et transporter ces rejets.

3.1 LELOGICIEL SEAMER

Le logiciel SEAMER 2D est utilisé pour la présente étude.

Développé initialement au sein des équipes ires dédiées lie (Brest et
Légande Marseille), puis par IFREMER (durant une quinzaine d'années) et eﬂﬁn par |es societés SEAMER
puis Actimar, il synthétise un savoir-faire considérable.

Le module hydrodynamique de SEAMER résout par différences finies les équations générales
de 'hydrodynamigue, il simule les courants (vitesse et direction), la température, la salinité et le
niveau de la surface libre sous I'action de la marée, du vent, de |a pression atmosphérique, de la
houle, des apports d'eau douce. |l permet d'associer une solution homogéne, une grande finesse
spatiale {Haute Définition) et la prise en compte simultanée de tous les mécanismes physiques.

Le module de calcul du transpon de SEAMER est intégré au calcul hydrodynamique, assurant
une totale "consenvativité’

Dans le cas des substances particulaires, le calcul simule les phénoménes de dépét et d'érosion
et leur effet sur les teneurs dans la masse d'eau et 'accumulation dans les sédiments.

LLLE

=

Figure 2-4: Vitesse maximale des courants de vive-2au moyenne (Source - SHOM : data shom ) Pour la microbiologie (germes bactériens), le modéle ajoute aux lois de transport physique,
une expression de la mcnallledesgema expnmee par une loi de deuwssmte linéaire qui fait
intervenir le T90 (durée r pour la par mortalité de 90%
des organismes).
13769 14 169
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3.2 EMPRISE ET BATHYMETRIE DU MODELE D'ETUDE

L'emprise du modéle SEAMER 2D est définie assez vaste afin de prendre en compte toutes les
sources qui peuvent produire une contamination des eaux de baignade.

Le domaine de calcul est représenté par un réseau régulier (maillage) fin et homogéne au pas de
25 métres

Les limites géographiques exactes du domaine de calcul sont les suivantes (en WGS84) -
Nord : 48° 49' 852" N

Sud : 487 44' 34 58" N

Est:3°31'4677" 0O

m Quest:3°38'27384"0

La bathymétrie du modéle a été obtenue  I'aide des données du SHOM disponibles sur la zone,
ainsi que des données lidar RGE-ALTI diffusées par IlGN et qui couvrent tout l'estran. La
bathymétrie du modéle obtenue est présentée sur la figure suivante.

Bathymetrie {m NM)

TIRW W W

Longitude Latitude
[Rejet| 3" 34" 1257 Q| 48° 47 2436"N |
Figure 3-1- Bathyméirie du modsle d elude et longitude et latitude du point de rejet (point vert)
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3.3 CONDITIONS AUX LIMITES

Lar g tion des courant: ler sur un do estreint requiert de connaitre les conditions
de courant et de niveau aux frontiéres maritimes. Elles sont obtenues  'aide de la méthode des
modéles gigognes : des loupes successives sont effectuées dans un modéle d'emprise
régionale, jusqu'a afteindre Ia résolution et Femprise souhaitée pour cette étude.

Les conditions aux limites (hauteur d'eau) du modéle de plus grande emprise (rang 0} sont
déterminées a I'aide d’'une composition harmonigue de la marée utilisant les constanies donnees
par l'atias de composantes harmoniques FES2014.

Les emprises des modéles de rang 0 a 2 sont représentées Figure 3-2.

Figure 3-2: Imbrication des modéles dans le pooessus gigogne

Tableau 3-1: Réschution des différents rangs

Rang 0 250m
Rang 1 80m
Rang 2 5 m

3.4 CALIBRATION DU MODELE D'ETUDE

Préalablement a son utilisation, le modéle a &té confronté aux données disponibles pour évaluer
sa capacité a représenter les hauteurs d'eau et les courants dans la zone
® Les hauteurs d'eau calculées par le modéle ont &té comparées aux niveaux de marée
prédits par le SHOM.

En labsence de mesures, les courants calculés par le modéle ont &t& analysés
qualitativement

341 VaupaTion NIVEAUX

Une simulation a été réalisée, en conditions de marée seule sur un peu plus d'un mois, du 9

Octobre au 16 Novembre 2019, afin de balayer un cycle vive-eau/morte-eau complet Les

résultats du modéle pendant ce mois ont &t& comparés aux niveaux d'eau du SHOM au port de
3 (Source : http-/fmaree.shom.fr/).

16 169
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Les Figure 3-3 & Figure 3-5 présentent les séries temporelles de hauteur d'eau modélisées et =
prédites, sur foute la durée de la simulation ainsi que sur un cycle de vive-eau et de morte. 7
Les diagrammes de dispersion Figure 3-6 mettent en avant la cohérence du modéle avec les £ -
prédictions du SHOM. Le biais est d'environ 4 cm et l'erreur quadratique moyenne est de I'ordre
de 11cm. N
Le modéle & donc de fagon safisfai les niveaux. 1_3
— SHOM %
f — moréle
1
2
e il il I E i 2 3 H
ressrements
-2
Figure 3-6: Comparaison des niveaux d'eau caloulés parle modéle SEAMER et prédits par le SHOM &
e Trébeurden
3.42 ANALYSE QUALITATIVE DES COURANTS
1na 210 2010 [n um
: 0 Figure 3-7 représente la carte de vitesses maximales du courant calculées par le modéle
e 33 Orupesseso () Fives de mere 8 Tiebeen: SEAMER 2D sur un cycle de vive-sau. Les vitesses maximales calculées par le modéle sont
ey cohérentes avec les atlas de courants du SHOM (Figure 2-4).
4 (T Mookle VE - Vitesse maximale (nosuds)
, 7
.
'
s
o
-4 =
Figure 34 : Comparaison du niveau de marée 3 Trebeurden — Vive-eau i
— som
2 — Modéle 1
! L]
T T W W T
e o Figure 3-7: Carte de vitesses maximales du courant de vive-eau aux abords de Trebeurden
-
-
2110 200 2310
Figure 3-5 : : Comparsison du nivesu de manée & Trebeurden — Morie-eau
17 169 18 /69
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La dispersion en mer de différents rejets et 'effet de ces rejets sur la qualité des eaux dépendent
de nombreux facteurs, eux-mémes variables dans le temps et l'espace.

Dans le cas dune étude dimpact, on modélise |a dispersion des rejets dans des situations
courantes ou exceptionnelles. Ces situations sont définies par les principaux facteurs agissants,
soit la marée et le vent qui réglent la circulation des masses d'eau, les charges bacteriennes
émises en mer et la mortalité des bactéries dans le milieu marin

Un seénario d'étude correspond donc @ une combinaison de choix sur -

m Les conditions de rejet . nombre, position, évolution dans le temps du débit et de la
concentration en bactérie.

m Les conditions météo-océanigues - marée, vent.
®m Les conditions de mortalité bactérienne - facteur T90

4.1 DONNEES D'ENTREE SUR LES REJETS

411 LA STATION D'EPURATION
Les caractéristigues des débits rejetés par la station d'épuration transmis par LTC sont
synthétisées dans le tableau ci-dessous. Ces débits tiennent compte du niveau de la nappe

(haute ou basse) ainsi que des ECP (eaux claires parasites)

Tablesu 4-1: Débits de la STEP

Rejet de la STEP
2ol 2 Maximum
Unka Temps sec Te;nlmde Temps sec Teg‘lgiue horaire
mj 1200 4180 1058 2038 /
méh 50 174 44 85 450
m¥s 0.014 0.048 0012 0.024 0.125

La concentration du rejet est fixée 3 1000 E.Colif100mL.

Les modalités du rejet de la Station d'épuration ne sont pas encore arrétées 3 ce stade du projet
et le choix de la solution sera en partie effectué a partir des résultats des simulations. | existe
ainsi deux possibilités

m Cas d'une vanne a marée : le rejet s'effectue alors pendant 4 h par jour avec un rejet
de 2 h par marée descendante (PM+1h & PM+3h}

m Cas d'une zone tampon en sortie du rejet de STEP : le rejet est alors lissé sur lajournée
et le débit est alors constant

19 169
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Par ailleurs, la possibilité d'un rejet de débit beaucoup plus important pendant une courte durée
est également étudiée pour représenter le cas ol une forte pluie entrainerait un pompage
pendant une heure en continu.

Le phasage de ce pompage par rapport 2 la marée aura un effet sur son impact en termes de
qualité des eaux. Pour analyser cet effet, il est réalisé deux simulations - une simulation avec
un rejet maximal horaire autour de la pleine mer (PM-0.5h 3 PM+0.5h) et une simulation avec
un rejet maximal horaire autour de la basse mer (BM-0.5h & BM+0.5h).

Par ailleurs, pour les simulations en temps de pluie, il n’est pas réaliste d’appliguer un débit de
temps de pluie de maniére continue pendant toute la durée de la simulation. Nous proposons
donc d'appliquer les débits de temps de pluie pendant 24 h sur |a troisiéme jounée simulée.

Les scénarios de rejet pour la STEP sont synihétisés ci-dessous.
Tableau 4-2: Synthése des conditions de rejets de la STEP proposées pour les simulations.

5 Durée du Débit
i P PeOl"™ | débicde | temps de | Concentration
(ms) temps de pluie (E.Coli/100mL)
piuie (h) (m3/s)
Rejet au débit maximal horaire
1 autour de la PM - été 0012 1 0125 1000
Rejet au débit maximal horaire
2 autour de a PM - hiver 0014 n 0.125 1000
Rejet au débit maximal horaire
3 autour de la BM - 616 0012 1 0125 1000
Rejet au débit maximal horaire
4 autour de I BM - hiver 0.014 i 0.125 1000
‘Vanne a marée - rejet de
5 |PM+1aPM#3-tempssecais| 0073 ! ! b
Vanne a maree - rejet de
[ PM+1 2 PM+3 - temps sec 0.083 ! ] 1000
hiver
‘Vanne a maree - rejet de
7 PM+1 & PM+3 - temps de 0073 24 0142 1000
pluie été
‘Vanne a marée - rejet de
] PM+1 & PM+3 - temps de 0.083 24 0.290 1000
pluie hiver
9 | Zone tampon - temps sec été 0.012 ] ] 1000
10 | 2ne m’”",?h’:ér‘e'""“ec 0014 ' ' 1000
11 | Zone tampon - temps depluie | ), 2 0.024 1000
12 | Zome ‘a'””"”m"";’""s deplue | 014 2 0.048 1000
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1.1.2 LERUISSE s Meur 4.2 CONDITIONS METEO-OCEANIQUES
Pour tenir compte de Ia dilution dans le cours d'eau, son débit et sa concentration en bactérie La marée est un des facteurs prépondérants de la circulation hydrodynamique de la zone d'étude.
sont pris en compte dans les modélisations. Les différences de mamage entre les périodes de mortes-eaux et de vives-eaux sontimportantes.
Il mexiste pas de mesures de débit pour ce cours d'eau, les débits fransmis par LTC I&: ?"iuurs et eiTier; st ONc Sanie POUr e cornd e riares us des
correspondent donc 3 des extrapolations de ceux du Yar & Tréduder.
Tablean 4-3: Débits m s 1 Goss Meur (sxtragol ) 1 ] ehl:ﬂa”ﬁi;rg)weseaux du 30/06/2017 08 :00 au 07/07/2017 08 :00 (coefficients de maree
_ Dt TS el AT ® Marée de vives-eaux : du 21/07/2017 00 :00 au 28/07/2017 00 :00 (coeficients de marée
| _Mois [ QMNAS(m) | Qmoy (mf)) | entre 74 et 102).
Janvier 4579 8016 i W i i
Février 4666 8166 Le vent va également influer sur la circulation cotiére, étant donné les caracténistiques du vent au
M 2974 5274 large (voir paragrqpne 21),ilest r_etenu un vent de Sud-Ouest moyen en été (5.5 mts) et en hiver
A 3197 1044 {9 m/s). Ces conditions sont représentatives des conditions moyennes sur la zone d'étude.
Mai 2419 3540
Juin 1555 2255 4.3 MORTALITE DES GERMES BACTERIENS
Jm”f“t Ll e La mortalité des germes est exprimée par une loi de décroissance linéaire qui fait intervenir un
Aot 178 1090 coefficient dénommeé T90. Le facteur T90 représente la durée nécessaire pour la disparition par
| Septembre 691 1070 mortalité de 90% des organismes.
Octobre 864 1703 Gt G 5 . o E
Novembre 1469 3162 IinaEnSwrlamg daehpend' d"up gr_aqd nombc: d(le_ mmm environnementaux (temperature, salinite,
Décembre 3110 6074 h xygenation. minosiio). o pewliculer

® Les radiafions solaires,

Tableau 4-4: Débits du ruisseau Goas Meur m  Laturbidité (la concentration en matiére en suspension influe sur la pénétration de la lumiére),

Qmoy hiver (moyenne | Qmay && (movenne | QMNAS (moyenne Ly u La profondeur.

de Décembre & Mai) | de Juin & Novembre) des mensuels) (Minimum du QMNAS)
m 6169 1802 2362 691 En prenant en compte ces frois paramétres, on peut estimer les ordres de grandeur du T90'. En
mEh 257 75 08 20 I'absence de mesures de turbidités dans Ia zone, nous proposons de retenir les valeurs de T90
méis 0.071 0021 0.027 0.008 L

m 24 h pour les scénarios d'été,

Deux scénarios de débit pour le ruisseau sont retenus : m 48 h pour les scénarios d'hiver.

® Un scénario le plus défavorable vis-3-vis de la dilution du rejet de la STEP dans le Ces valeurs sont des valeurs représentatives, plutst défavorables, dans une anse en faible
ruisseau en prenant le débit mensuel QMNAS le plus faible (Septembre). Ce scénario profondeur et turbidité modérée. i :
comespond & une situation d'été sec

® Un scénario représentatif des conditions hiverales en prenant le débit moyen entre
décembre et mai

Pour la concentration en bactérie, il est choisi de retenir une concentration de 20 E Coli/100mL
qui est le niveau bonne qualité d'un ruisseau de classe 1A de la grille seq eau V2

Tableau 4-5: Synthése des conditions de rejets du nisseau propesées pour les simulations

o Concentration
N® Ruisseau Debit 3
(E Coli/100mL) 1 IF. Guilland, A Derrien, M. Gourmelon, and M. Pommepuy (1997) :T90 as a tool for
1 Ete sec 0.008 20 engineers: interest and limits. Wat. Sci. Tech. Vol. 35, No. 11-12, pp. 277-281.
2 Hiver moyen 0.071 20
21169 22 /69
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4.4 SYNTHESE DES CONDITIONS DE SIMULATION RES U LTATS
Les simulations représentent une période de 7 jours. 5 ]
Pour les simulations en temps de pluie, il n'est pas réaliste d'appliquer un débit de temps de pluie
de maniére confinue pendant 7 jours. Les débits de temps de pluie sont appliqués pendant 24h
sur la troisiéme joumee simulée.
" ; Les résultats sont analysés & partir des éléments suivants -
La combinaison des conditions de rejet, de marée, de vent et de T90 telles qu'exposées dans les i N "
paragraphes précédents permet de caractériser les 24 simulations suivantes. = Evolution au cours du cycle de marée a I'aide de cartes instantanées du panache a
différents moments du cycle de marée (pleine mer, marée descendante, basse mer, marée
montante).
Tableau 4-0: 2 & m Carte de concentration maximale au cours de la simulation - cette carte permet d'évaluer
— I'extension maximale du panache
° simu | STEP (nom et n° par rapport au Tableau 4-2) Saison | T00 (h) | Marée Vent
1 Pic haraire - PM : § =S S 24 ME | SO55mis m Graphique d'évolution temporelle de la concentration en bactéries dans les zones de
2 Bic horaire - PM 2 hiver hiver 48 ME | SOOmis baignades ou conchylicoles.
3 Bic_horaire - BM 3 S8 Ste 24 ME | SO55mis
Les zones sensibles (zones de baignades et zones conchylicoles) & proximité de la zone d'étude
= Pic s 41 e ey 48 ME IS ont &té répertoriées. Les coordonnées des différents points de suivi sont listées dans le tableau
s Vanne & marée - temps sec 5 Y ey 24 | ME | S055ms & dassous -
6 Vanne & marée - temps sec [ hiver hiver 48 ME | SO9mis i
7 Vanne & marée - temps de pluie 7 g g 20 | mE | s055ms Tableau 5-1: Coordonnées des points de suivi des zones de baignade et des zones conchylicoles
8 Vanne & marée - temps de pluie 8 | hiver hiver 48 | ME | SOoms . E—
= Zone tampon- = 5 En s = = e Type Nom Longitude "E | Lafitude *N
10 Zone tampon - temps sec. 10 hiver hiver 43 ME | SO9mis Landrellec -3.55284 48.81001
— P ——— e - L es b it Conchylicole Tiaouec 359140 4879204
12 Zone tampon - temps de pidie 12| hiver hiver 48 | we | soomis
13 Bic horaire - Ph 1] e s 24 [TWE | soss5ms Goas_Trez -358257 4878175
14 Bic horaire - PM 2 hiver hiver 48 VvE | sogms Pors_Gwen 357640 4B 80420
15 Bic horaire - BM 3 e e 24 |[WE sos55ms
% Dic horaire - BM 4 hiver i e Pors_Gelen -3.56530 4880670
17 Vanne & marée - temps sec 5 s e 24 | WE | SO55mis Goas_Trez -3.57949 4878167
18 Vanne & mande - tlemps sec a hiver hiver 48 | we | sooms Pors Termen 358410 877379
19 Vanne & marée - temps de pluie g g 24 | WE | S055mis Baignade 5
20 Vanne & marde - temps de pluie 8 | hwer hiver 48 | ve | sooms Tresmeur -3.58211 48.76756
21 Zone tampon - temps sec 9 L] ] 24 VE | SO55m/s Pors_mabo -3.66475 48.75908
2 Zone tampon - temps 10| hiver hiver 43 | VE | SOOmis
23 Zone tampon - temps de piie nl| e g 24 |[BWEN s055ms Lok kol ABBISME
24 Zone tampon - temps de pluie 12 hiver hiver 48 | ve | sooms Penvem -3.54270 4879847
5.1 EVOLUTION AU COURS DU CYCLE DE MAREE
Les cartes de concentrations instantanées sont présentées pour les scénarios de rejet de STEP
« Vanne » et « Zone tampon » en morte-eau et vive-eau en hiver.
Quatre instants de la marée sont choisis : pleine mer, marée descendante, basse mer et marée
montante.
Les points noirs entourés d'un carré noir comespondent aux zones sensibles listées au Tableau
51
23169 24 89
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511 PLEINE MER

A pleine mer, le niveau d'eau permet d’obtenir une trés bonne dilution du rejet et le panache est
plaqué contre la cite en fond de baie.

En vive-eau, le panache est alors quasi inexistant quelque soit 'option de rejet (« Vanne » ou
« Zone tampon »_

En morte-eau, le niveau d'eau n'est pas aussi élevé et une partie de l'estran reste alors
découverte. Le rejet phasé de PM+1 a PM+3 permet de limiter les concentrations a pleine mer
sur I'estran par rapport au rejet confinu.

Les zones sensibles ne sont pas concemées par le panache 2 pleine mer.
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Figure 5-1: Carte de i ME

3 pleine mer pour les simulations en hiver (TS0 £
&n haut, VE &n bas ; Rejet de la STEP : « Vianne » & gauche et « Zone tampon » 3 drote)
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5.1.2 MAREE DESCENDANTE

A marée descendante, I'estran commence & se découvrir. Le panache est entrainé vers le large.
L'esfran est alors concemé par des concentrations élevées pour l'ensemble des cas simulés

Le rejet phasé entraine des concentrations sur I'estran plus élevées que le rejet continu car le
débit est plus important que le débit pour un rejet continu pour la période PM+1 3 PM+3_

Scénarig 18 Torgs soc, St Vanne 1 s ‘Scénarla 1710 | Tomas soc, Stap: Zane Lampen s fs
diiny Marie. ME. Saifan: fecr ik
03107 0300

Mae0e. ME. Saican hiwal
0307 03:00

Ecolinoom

‘Scénarla 123 ; Tomps soc, Stap: Zans Lampen s f
Marse: ¥E, Saitoe: Nivar ik
23007 2000

Marie; VE, Saisan Nust
73007 2000

Ecolincom

descendante pour les simulaions en hiver (T00 = 48h)
{Mante : ME en haut, VE en bas ; Rejet de la STEP : « Vanne » & gauche et « Zone tampon » 4 droite)

Figure 5-2- Carte de concentration & marse
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5.1.3 BasseMER

A marée basse, le panache atteint son extension maximale vers le large et touche la zone
liaouec.

Les autres zones sensibles ne sont pas concemées par le panache.
Le phasage du rejet (PM+1 3 PM+3) permet d'obtenir des 15 plus fail P'estran.
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Figure 5-3: Garte de concentration & basse mer pour les simuiations en hiver (T80 = 48k) (Marée : ME
en haut, VE en bas ; Rejet dela STEP - « Vanne » & gauche et « Zone tampon » & droite)
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5.1.4 MAREE MONTANTE
A marée montante, le panache est repoussé en fond de baie. La zone d'llacuec n'est plus
concemée par le panache.
Le phasage du rejet (PM+1 & PM+3) permet d'obtenir des concentrations beaucoup plus faibles
sur l'estran.
Scénarto 110 | Termps sac, Stap: Z0nG LAMEEN | s
v ME. Satson. Pkt i
037 10:00

Ssenang v Tomgs sec Ste vame 3 s
o 1 =

E oo

Ecoinean

montante pour les simulations en hiver (T90 = 42h)

Figure 5-4: Carte de concentration
(Marda - ME on hau, VE on bas - Rt e s STEP - « Vane » 3 gaushe of s Zne tampan » 3 dri)
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5.2 CONCENTRATIONS MAXIMALES

L'ensemble des cartes de cor sonten pour chaque

D'un point de vue général, les concentrations supérieures & 100 E.Colif100mL sont limitées &
I'estran (de I'exutoire du ruisseau au Sud du point lllzouec). En s'éloignant du lit du ruisseau sur
Irestran, les 15 décrois

Parmi les zones sensibles, seul le point lllacuec est concemé par le panache du rejet.

5.2.1 COMPARAISON DES OPTIONS « VANNE » ET « ZONE TAMPON »
Deux oplions de rejet sont envisagées pour la station d'épuration :
m Cas d'une vanne a marée : le rejet s'effectue alors pendant 4h par jour avec un rejet de
2h par marée descendante (PM+1h & PM+2h)
m Cas d'une zone tampon en sortie du rejet de STEP : le rejet est alors lissé surla joumnée
et le débit est alors constant

L'option vanne & marée permet de limiter la durée d'exposition de l'estran a des concentrations
élevées (voir §5.1), en revanche, les concentrations maximales sont plus élevées que pour le cas
d'un rejet continu en raiscn d'une dilution moins importante (débit plus grand)

L'extension du panache est similaire pour les deux options.

ME - VANNE - ETE ME - ZONE TAMPON - ETE

2000
1000
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Figure 5-5: Comparaiscn de lextension des panaches en morte-eau pour le cas « Vanne » et le cas
« Zone tampan »
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Figure 5-8: Comparaison de ['exdension des panaches en vive-sau pour le cas « Vanne » et le cas
« Zone tampon »

5.2.2 IMPACT DU TEMPS DE PLUIE
Le temps de pluie impacte significativement I'emprise du panache quelque soit l'option de rejet
choisie.

En période de vive-eau, les concentrations supérieures 3 1 E.Coli/100mL concement ainsi
rensemble du littoral Sud de Flle Grande, ITle d'Aganton, Ile Fougére et jusqu’a Ile Losquet.

La zone dllaousc peut étre concemée par des concentrations allant jusqu'a 250 &
500 E Coli/100mL.
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ME-TP - ZONETAMPON ETE @ 5.2.3 IMPACT DU REJET DE 450 M® EN UNE HEURE
9 L'occurrence d'un pic horaire 3 PM impacte beaucoup moins 'estran qu'un pic horaire 3 BM.
Le rejet a pleine mer permet d'obtenir rapidement une dilution importante 4 I'aide du niveau élevé
de lamer. En revanche a marée basse, I'estran est directement concemé par des concentrations
équivalentes a celles du rejet, la dilution intervenant loin de I'exutoire.

ME - PIC PM - HIV

ME - PICPM - ETE

%
2000
: L

ME - ZONE TAMFON - ETE

E.colif100m!

E.colirl00m!

Figure 5.8 Comparaison da lextension des panaches en mortz-&au pour n pi horire & FM et un pic
horaire & BM par rapport & une sauation de référence (temps sec en rejet coninu).

Figure 5-7- Comparaison de lextension des panaches en temps sec et en temps de pluie cas d'un
rejet continu), temps sec & gauche, temps de pluie  droite

3169 32ie9

COMMUNE DE TREBEURDEN 326



Dossier d’autorisation

Construction d’une station d’épuration de type boues activées

Rapport d'étude
Etude de dispersion du rejet de la STEP de Trébeurden

VE - PIC PM - HIV

1000

500

250

e | SR AR R

Figure 58 C i

pour un pic horire & PM et un pic

horaire & BM

par rapport & une situation de référence (temps sec en rejet continu).
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5.3 EVOLUTION DANS LES ZONES SENSIBLES

Pour représenter au mieux |'évolution de la concentration au niveau des plages ou zones de
conchylicultures, des zones de suivi ont &t& définies autour des points listés au Tableau 5-1. Elles
sont positionnées autour du point de suivi sur 20 mailles de large (500 m).

Pour chague scénario, la valeur maximale de la concentration a4 chague instant & Fintérisur de
chague zone de suivi, est calculée.

Seule la zone de suivi llaouec est présentée puisque les autres zones ne sont pas concemées
par le panache.

Les figures en annexe montrent pour chaque scénario la répartition entre le rejet de la STEP et
le rejet du ruisseau du Goas Meur.

Les figures présentées ci-dessous montrent la concentration totale induite par le rejet de la STEP
et le ruisseau.

5.3.1 CoMPARAISON DES OFTIONS « VANNE » ET « ZONE TAMPON »

Entemps sec -

m En situation estivale, I'option « Vanne » implique des concentrations au niveau de la
zone d'lilacuec plus &levées que pour I'option « Zone tampon ».
m En situation hivemale, les concentrations sont plus élevées pour l'option « Zone
fampon » lorsque le coefficient de marée devient supérieur a ~60.
En temps de pluie -
® En morte-eau, 'option « Vanne » implique des concentrations au niveau de la zone
d'llaouec plus élevées que pour Foption « Zone tampon »_

m Envive-gau, les concentrations sont plus élevées pour Foption « Zone tampon ».
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Figure 5-11: Evolution de Ia concentration dans |2 zone de suivi llaousc en vive-sau pour les deux

options de rejet (§4é &n haut, hiver en bas)
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5.3.2 ImPACT DU REJET DE 450 M* EN UNE HEURE

En morte-gau, les impacts des pics sont visibles sur la basse mer suivante par une légére
augmentation de la concentration.

En morte-eau, le niveau d'eau sur la zone d'lllaouec reste suffisant pour assurer un minimum de
dilution ce qui permet de limiter Fimpact des pics ponctuels.

Evalution de La cancentration en E.Coli
Imaximum dans un carré de 300m de cété autour du pinth

flaouec
Marée; ME, Saison: ete

cencentration (E.Coll/L0GmL)

0LO7 0207 0307 0407 0507 06T 07T
Marée: ME, Saison: hiver

2

0?

cancentration (€ ColifLOGMLY

ono7  ozol  oNer 007 w07 oemi  ona7

—— Temps sec. Step: Zone tampan
Step: Pic horaire a PM

— Step: Pic horaire & BM
Bic horaire P
Pic haraire BM

Figure 5-12: Evolution de la concentration dans |a zone de suvi lllsousc en morte-sau pour les cas de
rejet ponciueliement plus elevés 3 PM ou BM (&4 en haut, hiver en bas]
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En vive-eau en revanche, la zone d’llaouec découvre, c'est pourquei le pic @ BM a beaucoup
plus dimpact que le pic 3 PM.

Les eaux rejetées lors du pic de BM atieignent la zone avec quasiment uniquement la dli.lhm
générée par les eaux du ruisseau, la concentration peut alors atleindre & marée

500 E Colii100mL dans le it du ruisseau sur Pestran. Ces concentrations élevées sunt trés.
éphéméres (localisées a la basse mer) et ne conceme gue le it du ruisseau, les autres parties
de la zone étant hors d'eau.

Les eaux rejetées lors du pic 8 PM sont diluées dans un grand volume dispenible du fait du niveau
d'eau éleve, elles atieignent la zone dlllaouec avec des conceniraions de lordre des
concentrations de temps sec.

EveluTion ge la cencentration en E.Coll
{maximum dans un carré de 500m de caté autour du point)

Hlaoues
Marée: VE, Saison: ste

concentration [E.ColvL0OMLY

¢
2107 22/07 2307 2407 2507 26/07 27107 2807
Maree: VE, Saison: hiver

CONCEntration [E.ColifLoDML)

|
1 |
2407 22/01 23m7 247 2507 2607 2707 28107
—— Temps sec, Step: Zone tampan
—— Step: Pic horaire 3 PM
—— Step: Pic horaire 3 BM
Fic horaire PM
Pic horaire BM

Figure 5-13: Evolution de la soncentrafion dans la zone de suivi llaouec en vive-2au pour les cas de
rejet ponciueliement plus élevés 3 PM ou BM (616 en haut, hiver en bas)
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5.3.3 MATRICE DES CONCENTRATIONS MAXIMALES SUR LA ZONE lLLAOUEC

Le tableau suivani monire les concenirations maximales dans la zone de suivi autour du point 6 " SYNTH ESE
lllaouec pour toutes les mailles et pour les mailles ol le niveau d'eau est supérieur a0.5m.

Ce tableau permet de metire en évidence gue les concentrations les plus élevées ont lieu 3 marée
basse lorsqu'il y a trés peu d'eau sur la zone.
Un modéle numérique de dispersion des rejets a ét& mis en place sur la zone de I'lie Grande. Il

Eebearb 2 0 z = et w0 L e, = ety s'agit d'un modéle SEAMER 2DH de résolution 25 m qui permet de simuler |a dispersion des
rejets & Ies issus du du Goas Meur.
Zane Mlaouec (00m e | “epe foones (00 de .
N Sl & «citd), concentrations Fi s plus Le modéle a éi€ confronié aux prévisions de marée  Trébeurden el les résultals ont confirmés
A0 2| 3 maximales bmm‘l“{’.mz sa capacité a représenter la propagation de la marée sur la zone d'efude. En I'absence de
= = mesures de courant, une analyse des courants simulés a simplement permis de vérifier que les
Dzl | STEP, [Muswemn | [l | STEP [Riteen champs de courant modélisés sont qualitativement réalistes.
1 Step: Pic horaire & PM ME| ete 0 0
F Step: Pic horaire & PM ME | hiver| 128 | 117
3 5;9:: o= .]?MM E h:;‘ 71 ‘ 110 3 2 La prise en compte du rejet de la STEP a permis d'évaluer Impact de deux options de rejet
sy homed {« Vanne » ou « Zone tampon » et Fimpact de temps de pluie nécessitant un rejet ponctuellement
5 Temps sec, Step: Vanne ME| et= | 26 26 0 5 24 0 plus important (débit plus important pendant une heure  pleine mer et pendant une heure 3
6 Temps sec, Step: Vanne ME | hiver @ | @ basse mer).
7 | Temps de phus, Step: Vanne |ME| et= | 38 38 0 38 38 0 g E g
8 | Temps de pluie, Step: Vanne | ME | hiver 3 Les résultats montrent que le rejet, situé au fond d'une anse, entraine des concentrations de
3T T — E| oo 0 0 I'ordre de celle du rejet (moyennant la dilution dans le ruisseau) dans le pénimétre de 'anse ou il
o Tmmﬁ. - VE o = y a trés peu de dilution sur Festran. Les concentrations sont netiement plus faibles lorsque le
emps sec, Step: panache atteint la limite de basse mer et se dilue dans une hauteur d'eau plus importante:
11 | Temps de phuie, Step: Zone tampon | ME | _ete 0 0 B ol
12 | Temps de pluie, Step: Zone tampon |ME | hiver | 123 112 3 12 La seule zone sensible touchee par le panache est lllacuec située a la limite de I'estran de l'anse
3 Step: Pic horaize 3 PM VE| o= 0 0 dans laquelle s'effectue le rejet llaouec est particuliérement vulnérable & marée basse lorsque
) Srep: Pic TP VE[hiver| 157 | 143 Ia dilution par 'eau de mer est quasi inexistante, ce constat est accentué en période de vive-eau
15 Step: Pic horaire 3 BM VE| ete | 383 | 289 6 6 [ GISiE e
16 Step: Pic horaire 3 BM VE | hiver 9 L'utilisation d'un phasage du rejet (option « Vanne ») de PM+1h 3 PM+3h permet de limiter la
17 ‘Temps sec, Step: Vamme VE| ete 2 21 0 XA [1] durée d'exposition de l'estran a des conceniralions élevées. En revanche, l'extension du panache
18 Temps sec, Step: Vamne VE | hiver| 186 181 B | 34 obtenu reste similaire et I'impact sur la zone Illacuec esi du méme ordre de grandeur que pour le
19| Temps d plis, Swp: Vanne | VE| e || 46 a 0 5 13 0 cas d'un rejet continu - il est plus fort avec un rejet phasé en morte-eau et en été et pius faible en
20| Temps de pluie, Swp: Vanne | VE | kiver| 183 | 182 e i S
21| Tempssac, Step: VE| ete 0 0 Le choix du phasage a marée descendante implique des concentrations élevées sur I'estran sur
22 | Temps sec, Step: VE | hiver| 156 | 142 5 cette période. Un phasage en fin de marée montante (PM-2h 3 PM) permettrait de profiter du
23 | Temps de pluis, Step: Zone tampon | VE | st= | 164 | 163 0 maximum de dilution disponible par le niveau d'eau et devrait donc limiter encore davantage
24 | Temps e pluis, Seep: Zone tampon | VE | hiver| 372 | 382 25 25 I'exposition de I'estran aux concentrations élevées.
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7.1 SCENARIO 1
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B BN

48,795°N

48 79°N

48.785°N

48.78°N

2

concentratien (E.Celi/L0OmL)

107

41 169

Concentrations maximales au cours de la simulation
Scénario n®1 : Step: Pic horaire & PM, Marée: ME, Saison: ete

E coli/100ml

i

3E1°W  36°W 358°W  357°W

Evalution de |a concentration en E.Coli
(maximum dans un carré de 500m de coté autour du point}

la
Scénario n°1 : Step: Pic horaire h PM, Marée: ME, Saison: ete

— Total
— Step
= Ruwisseau

Pit|horaire PM

0107 ozf07 03/07 0407 0507 06/07 aifoT
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7.2 SCENARIO 2

Concentrations maximales au cours de |a simulation
Scénario n°2 : Step: Pic horaire a PM. Marée: ME, Saison: hiver

2000
48.805°N 1000
500
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250
E
48795°N 100 €
b=
]
0 4
a8 79°N w
20
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48.78°N 1
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Evolution de la concentration en E.Coli
{maximum dans un carré de 500m de coté autour du peint}
Hiaou
N Scénario n°2 : Step: Pic horaire & PM, Marée: ME, Saison: hiver
10
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7.3 SCENARIO 3

48.B05°N

ag.8*N

48,795N

48.79°N

48.785°N

48.78°N

s g g

concentration (E.Celi/100mL)

g

‘Concentrations maximales au cours de la simulation
Scénario n*3 : Step: Pic horaire a BM, Marée: ME, Saison: ete

s

361°W

358w 357W 356'W

Evolution de la cancentration en E.Coli

(maximum dans un carré de 500m de cate autour du peint)

laoue
Scénario n°3 : Step: Pic horaire h BM, Marée: ME, Saison: ete

=—— Total

— Hep

— Ruisseay
A TP Piéihorsire BM |

o107 oz/o7
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7.4 SCENARIO 4

Concentrations maximales au cours de la simulation
Scénario n®4 : Step: Pic horaire 4 BM, Marée: ME, Saison: hiver

2000
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Evolution de |a concentration en E.Coli
Imaximum dans un carré de 500m de céts autour du paint}
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4 Scénario n*4 : Step: Pic horaire 3 BM, Marée: ME, Saison: hiver
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7.5 SCENARIOS

Scénario n®5 : Temps sec, Step: Vanne, Marée: ME, Saison: ete

Concentrations maximales au cours de la simulation

2000
48.805°N 1000
500
18.8°N
250
y E
]
48.795°N ;\\\ w0 g
e %‘
EL
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7.6 SCENARIO 6 7.7 SCENARIO7

‘Concentrations maximales au cours de la simulation

C au cours de la simul
Scénario n°6 : Temps sec. Step: Vanne, Maree: ME, Saison: hiver Scénario n°7 - Temps de plule, Step: Vanne, Marée: ME, Saison; ete

2000 2000
48.805°N 1000 48.805°N ook
500 500
as.an a8.8°N
250 250
T 4“\\ E
48.795°N wo € 48.795°N | 100 &
= T o
B .
]
50 S so 9
4B79°N "‘ 48.79°N “
20 20
48.785°N 10 4B.785°N 10
4B78°N t 4B.78°N > "
I61W  36°W  350°W  358°W  357°W  356°W o IE1TW  36°W  350°W  358°W  357°W  356°W o
Evolution de la cancentration en E.Coli Evolution de a cancentration en E.Col
{maximum dans un carmé de 500m de cota autour du paint} {maximum dans un caré de 500m de coté autour du point}
auec Haouec
. Scénario n*6 : Temps sec, Step: Vanne, Marée: ME, Saison: hiver y Scénario n°7 : Temps de pluie, Step: Vanne, Marée: ME, Saison: ete
10° 10
— Total — Total
3 Step g Step
E ’ —— PRuisseau | E R — Auisseau
S A p / g \ N
gpdt A M oy ([puviureivanne 2 O, U [ | A [Tembsdepluie |
K | A i LTV 5 g | \ Nl [ | f Ouverture vanne |
i S Dol Vel 1! \ 1Y (A | | u VIR (Y] ||| = ouverture vanne
= | [N TS TV i\ | = | FECERECOIRD L TN DN ) Tl el Tl
H (| N | | [ H n TR T | Vil W |
2 10t S 10t 4
5w = sw B
H H
g &
5 S
) i
- ﬂ AN A N ”
oD? 0207 03M7 D407 0S/07  OBOT Q70T oeT 0207 0307 0407 OSI07 OG0T 0707
47 169 48 169

COMMUNE DE TREBEURDEN 334



CYCL EAU

Dossier d’autorisation
ingénierie

Construction d’une station d’épuration de type boues activées

"'r‘\ ctimar
=

|
/ Rapport d'étude

Rapport d'étude
Etude de dispersion du rejet de la STEP de Trébeurden

- Etude de dispersion du rejet de la STEP de Trébeurden —

7.8 SCENARIO 8 7.9 SCENARIO 9

Concentrations maximales au cours de la simulation

Cancentrations maximales au cours de la simulation
é Scénario n*9 : Temps sec. Step: Zone tampon, Marée: ME, Saison: ete

Scénario n*8 : Temps de plule, Step: Vanne, Marée: ME, Saison: hiver
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7.10 SCENARIO 10 7.11 SCENARIO 11

‘Concentrations maximales au cours de la simulation
Scénario n*10 : Temps sec, Step: Zone tampon, Marée: ME, Saison: hiver

u cours de |a si

C i v a mulati
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7.12 SCENARIO 12

Concentrations maximales au cours de la simulation

Scénario n*12 - Temps de plule, Step: Zone tampan, Marée: ME, Saison: hiver
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7.13 SCENARIO 13

Concentrations maximales au cours de la simulation

Scenario n*13 : Step: Pic horaire a PM, Marée: VE, Saison:

ete
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7.14 SCENARIO 14

Concentrations maximales au cours de |a simulation
Scénario n°14 : Step: Pic horaire a PM. Marée: VE, Saison: hiver
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7.15 SCENARIO 15
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Concentrations maximales au cours de la simulation
Scénario n®15 : Step: Pic horaire a BM. Marée: VE, Saison: ete
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7.16 SCENARIO 16

Concentrations maximales au cours de |a simulation
Scénario n“16 : Step: Pic horaire & BM, Marée: VE, Saison: hiver
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7.17 SCENARIO 17

cours de la

tie

k= au
Scénario n°17 : Temps sec, Step: Vanne, Marée: VE, Saison: ete
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7.18 SCENARIO 18

Concentrations maximales au cours de la simulation
Scénario n®18 : Temps sec, Step: Vanne, Marée: VE, Saison: hiver
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7.19 SCENARIO 19

Concentrations meximales au cours de la simulation
Scénario n°19 : Temps de pluie, Step: Vanne, Marée: VE. Saisan; ete
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7.20 SCENARIO 20 7.21 SCENARIO 21
Concentrations maximales au caurs de la simulation Cancentrations maximales au cours de la simulation
Scénario n°20 : Temps de plule, Step: Vanne, Marée: VE, Saison: hiver Scénario n“21 : Temps sec, Step: Zone tampon, Marée: VE, Saison: ete
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7.22 SCENARIO 22

Cancentrations maximales au cours de [a simulation
Scénario n°22 : Temps sec, Step: Zone tampon, Maree: VE, Saison: hiver
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7.23 SCENARIO 23

Concentrations maximales au cours de la simulation
Scénario n°23 - Temps de pluie, Step: Zone tampon, Marée: VE, Saison: ete
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7.24 SCENARIO 24 7.25 EVOLUTION DE LA CONCENTRATION DANS LA ZONE ILLAOUEC POUR LES
MAILLES OU LE NIVEAU D'EAU DEPASSE 50 CM
Concentrations maximales au cours de la simulation Evolution de |a concentration en £.Coli
Scénario n°24 : Temps de plule, Step: Zone tampan, Marée: VE, Salson; hiver (maximum dans les mailles avec plus de 50cm d'eau
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Evolution de la concentration en E.Coli
{maximum dans les mailles avec plus de 50cm d'eau
dans un carré de 500m de cbté auteur du point)
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—— Temps sec. Step: Vanne
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Dossier d’autorisation

Construction d’une station d’épuration de type boues activées

Rapport d'étude

— Etude de dispersion du rejet de la STEP de Trébeurden

Evalution de |a concentration en E.Coli
(maximum dans les mailles avec plus de 50em d'eau
dans un carré de S500m de cbté autour du point)
lllasuec
Marée: VE, Saison: ete
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Annexe 16: Méthode de calcul d’acceptabilité du rejet
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Construction d’une station d’épuration de type boues activées .

Les détails des équations utilisées et leurs unités sont décrites en intégralités ci-dessous.

C.Pstip
C.Pster = NRstep X Qstep X107
C.Psrep : Charge polluante journaliére en station d’épuration (kg/j)
NRsrep : Niveau de rejet imposé de la Station d’Epuration (mg/L)

Qstep : Débit de la station d’épuration (m?/j)

C-Pémont
C.Pamont = QAmont X Camont X 86,4

C.Pamont : Charge polluante journaliére en amont du rejet de la station d’épuration (kg/j)
QAmont : Débit du cours d’eau en amont du rejet (m?/s)

Camont : Concentration du cours d’eau en amont du rejet (mg/L)

Qstep
QSTEP = ((EH X VjEH X (TC/]OO))/IOOO)

EH : Equivalent habitant (-)
Tec : Taux de raccordement de branchement des habitations (%)

Vien : Volume total journalier d’eau rejeté par EH (L/j/EH)

Qamont
Qamont = Qstation X (Sprojet/Sstation)
Qamont : Débit du cours d’eau en amont estimé (m?/s)
Qstation : DEDbit du cours d’eau du Bassin Versant extrapolé (m?/s)
Serojet : Surface du BV concerné par I’é¢tude (m?)

Sstation ¢ Surface du Bassin Versant extrapolé (m’)

Calcul final d’acceptabilité (Cava)
Cavar: (C.Pstep + C.Pamont) / ((QAmont X86 400) + Qsrep) x1 000)

Cavar : Concentration aval du cours d’eau (mg/L)

CYCL EAU

ingénierie
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Annexe 17: Insertion paysagere
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Dossier d’autorisation CYCL' EAU

Construction d’une station d’épuration de type boues activées ingénierie

ARCHITECTE - PAYSAGISTE Pascal Callarec et PR
- T — STATION DEPURATION DE TREBEURDEN
HTPl |P|_ Ar Vur, 22450 Troguery Intégration paysagére: situation générale, impact paysager

EALI-AREE Tol: 02.96 01 51 53
info@ateliercallarec.fr

SITUATION GENERALE

4_ Trébeurden - Site de la station d*épuration
Entités autour du site de la

De nombreuses présentations et diagnostics ayant déja été établis, nous ne les répéterons pas ici (cf
= demande de dérogation » et = note de présentation, notice paysagére, notice architecturale »). W
Nous rappelons les points suivants :

Trébeurden est une commune littorale soumise aux dispositions de la loi Littoral du 2 janvier 1986.
La station d'épuration est située en amont du marais du Quellen (en rupture de continuité
d’urbanisation), et plus particulidrement :

- au sein du site Matura 2000 « cdte de Granit Rose - Sept lles »,

- en limite du site classé = lles et ilots du littoral entre Trébeurden et I'lle Grande »,

- on limite deo la ZNIEFF de Type 1 du Marais du Quellen,

- entouré de zones humides.

La station d’épuration est installée dans un fond de vallon, le site est constitué de zones humides, de
boisements, de champs cultivés, de patures, ot sur les coteaux, les premiéres habitations apparaissent.

IMPACT PAYSAGER

De par sa localisation au peint bas du vallon, au sein d’espaces en partie boiséds, lo site de la station
d’épuration de Trébeurden est peu visible depuis ["espace public. Il faut étre trés proche du site
pour apercevoir los équipements (le Chemin des Pommiers est la seule voie qui donne accés a cot
équipement, situé a l'extrémité de cette route). Ils sont par contre visibles depuis certaines propriétés
privées situdes sur les coteaux. Ils restent peu visibles depuis le chemin de randonnée des marais du
Quellen (les arbres filtrent les vues).

Lors des premiers travaux d’aménagement de la station d’épuration, les remblais ont été stockés au

fond du terrain, formant une plateforme en rupture avec la topographie naturelle du site. LEGENDE

S -
[ eomecs cutivs; praiion ou corsmin
R e e i

R s cooten
Atouts :

Environnement naturel riche. Carte des entités paysagéres |source: demande de dérogation. mai 2014]
Impact limité des ouvrages.

Les travaux projetés garderont un impact limité (augmentation de la hauteur de cortains ouvrages),
une intégration paysagére est néanmoins importante pour s'installer de facon plus cohérente ot
respectueuse du site.

Faiblesses :

Emprise de la station : peu d’espace disponible en périphérie pour s’insérer progressivement dans le
site. La coupe est franche ot nette, ot d’autant plus visible ot marquée.

Propriétés privées en hauteur (sur les coteaux) avec vues sur la station d’épuration.

Zone écologique sensible.
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